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TECHNICKA ZPRAVA




I. DENTIFIKACNI UDAJE

Akce: Ozdravna protiradonova opateni v MS ZiZkova, Sluknov
Misto: Matetska $kola, Zizkova 1032, 407 77 Sluknov
Katastralni izemi: Sluknov

Parcelni ¢islo: 1493/4,1493/5

Kraj: Liberecky
Vypracoval: Ing.JifivRuprecht, 784 01 Pnovice 123, ¢.autorizace 1200410
Objednatel: Mésto Sluknov, nam.Miru 1, 407 77 Sluknov

1. UVOD

Projekt ozdravnych protiradonovych opatieni byl vypracovan dle CSN 730601
v ramci "Programu ozdravnych protiradonovych opatieni" s cilem snizit koncentraci
radonu v postizenych pobytovych mistnostech. Je zpracovan v souladu se zdkonem
¢.263/2016 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpistl, vyhlaskou €.362/2016 Sb. a vyhlaSkou
¢.464/2016 Sb. NavrZzena koncepce teSeni nema vliv na statickou funkci objektu,
nedojde k nadmérnému zatizeni v zakl. spare, ani k oslabeni svislych nosnych
konstrukci.

III. PODKLADY PRO PROJEKT

-M¢teni Statniho tstavu jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i., Kamenna 71,
262 31 Milin

-Radonova méieni z bfezna 2024

-CSN 73 0601, Ochrana staveb proti radonu z podlozi

-CSN 73 1001, Zakladova ptida pod plosnymi zaklady

-Radon-stavebni souvislosti (Martin Jiranek, Milena Honzikova), SUJB, CVUT
-Sbornik pfednasek 2013, 2015 (Martin Jirdnek, Milena Honzikova),

-Pasport objektu matetské skoly

-Vyhlaska 422/2016 Sb.

Doporuc¢eni SUIB: méfeni a hodnoceni ozafeni z ptirodnich zdroji ve stavbach s
obytnymi a pobytovymi mistnostmi SUJB, duben 2018

Doporuéeni SUJB: ,,Stanoveni radonového indexu pozemku®, SUJB, prosinec 2017

-Z4kon €.263/2016 Sb., atomovy zdkon
-Setfeni na mist¢ stavby



IV. POPIS OBJEKTU

Budova MS je umisténa na roviné na vychodnim okraji mésta Sluknov. Je to
jednopodlazni, nepodsklepend budova, postavena piiblizné pied Sedesati lety.
Posledni vyznamné stavebni upravy probéhly v roce 2014 (vyména oken, instalovana
okna maji plastové ramy s velmi dobrou tésnosti, dale byla zateplena fasada 1 stiecha)
a v roce 2021 (nova stfecha, nova plynova kotelna)

V 1.NP jsou tfi tfidy (v sou¢asné dobé nazyvané Zabicky, Hvézdicky a Kotata),
kuchyné s piislugenstvim, socialni zaiizeni, sklady a Satny. Cast tiidy Kotata je
vyuZzivéana jako loznice.

Materidl zdi je zelezobetonovy skelet s cihelnymi vyzdivkami, pficky jsou cihelné.
Vstupni dvete jsou plastove, vnitini dvete jsou dievene.

Budova MS je vytipéna plynovou kotelnou a zisobovana vodou z veiejného
vodovodu.

Vétrani budovy je ptirozené. Ventilatni poméry odpovidaji podminkdm béZnych
Skolskych zatizeni. Vétrani je provadéno hlavné rano pied ptichodem déti. Béhem
vyuky, hlavné v topném obdobi, se piili§ nevétra. Po odchodu déti (asi v 16 hod.) je
budova Skoly relativné dobie utésnéna.

Podlahy
Pod povrchovou tpravou (vinil se soklovou listou) jsou ve tfidach pivodni betonové
podlahy, pravdépodobné bez dobré izolace. Pod podlahami mistnosti je nefunkéni
topny kanal, jeho pribéh neni znam.
Vzhledem k pokryti betonové podlahy a ustaveni nabytku nelze kvalitu
vizualné posoudit.

V. PROVEDENA MERENI

Méreni OAR stopovymi

detektory v letech 2013-

2014
Mistnost Podlazi OAR (Bqm™)
Ttida Zabicky 1.NP 270
Ttida Zabicky 1.NP 223
Ttida Hvézdicky 1.NP 352
Ttida Hvézdicky I.NP 559
Ttida Kot’ata 1.NP 404
Ttida Kot’ata L.NP 412




Méreni OAR monitorem
(3.3.2023. az 16.3.2023)
Mistnost g‘fﬁﬂ B(()ﬁll;z
Ttida Zabicky 432 356
Ttida Hvézdicky 583 562
LozZnice Kotata 654 493
Trida Kotata 777 524

V tabulce je oznaceno:
OARI — méfeni monitorem, primérné hodnoty OAR
OAR2 — méfeni monitorem, primérné hodnoty OAR v dob¢ pobytu déti ve tfide

Vysledky méfeni potvrdily pfekroCeni referencni hodnoty OAR ve vSech méfenych mistnostech
(tfidy Zabicky, Hvézdicky a Kot'ata a loznice Kotata) v dobé pobytu déti.

Méreni OAR v piidnim vzduchu v okoli objektu

Odbérové misto kg::i_3 Saci odpor
1 56,3 B
2 58,9 B
3 52,5 A
4 61,5 A
5 53,8 A
6 59,3 A
7 64,4 A
8 66,2 A
9 72,3 A
10 58,2 B
11 64,8 A
12 57,5 B
13 72,7 A
14 56,9 A
15 55,4 A
16 63,1 A

Saci odpor A- nizky B — stfedni

Plynopropustnost zemin

Plidni profil a plynopropustnost zemin v okoli budovy Skoly byly hodnoceny na zakladé¢ dvou
odebranych vzorka.



Pidni profil

Sonda A

0-0,15m............. ornice, zatravnéno

0,15-1,00........... S5, pisek jilovity+kamen, vysoké propustnost
Sonda B

0-0,15m......... ... ornice, zatravnéno

0,15-1,00m ......... S5, pisek jilovity+kamen, vysokd propustnost

Prikon prostorového davkového ekvivalentu

Méfent Mistnost Podlazi [— G‘; =
! Ttida Zabicky I.NP 0,14
2 Tiida Hvézdicky 1.NP 0.13
3 Loznice Kotata I.NP 0,13
4 Tiida Kot'ata 1.NP 0,13

V tabulce je oznaceno:
D - primérna hodnota piikonu prostorového davkového ekvivalentu v mistnosti (uGy.h™)



1. Objemova aktivita radonu v plidnim vzduchu v okoli objektu

Hodnoty OAR v plidnim vzduchu v okoli objektu se pohybuji v intervalu (52,5 —
72,7) kBq.m?, stfedni hodnota je 60,9 kBq.m™ a hodnota tietiho kvartilu 64,6 kBq.m"
3. Zemina byla zatfidéna do tiidy S5 — pisek jilovity + kdmen, propustnost vysoka.
Hodnoty OAR jsou relativné vysoké a spolu s vysokou propustnosti zemin tak
predstavuji znacné riziko pronikani radonu do budov Skoly.

Vysoka propustnost zeminy je v souladu se sacim odporem pii1 odbéru plidniho
vzorku. Ulomky kamene mohou propustnost lokalng zvysovat.

Naméifené hodnoty objemové aktivity radonu v plidnim vzduchu a plynopropustnost
zemin odpovidaji vysokému radonovému indexu.

2. Déavkovy ptikon zafeni gama

Zjisténé hodnoty davkového ptikonu zareni gama se pohybuji v intervalu hodnot,
které charakterizuji ptirodni pozadi v CR. Lze tedy vylouéit, Ze by pfi vystavbé skoly
byly pouzity stavebni materidly se zvySenym obsahem ?**Ra. Pfisun radonu
z pouzitych stavebnich materiala Ize tedy povazovat za zanedbatelny.

Radonova méfeni a jejich vyhodnoceni prokazala zdroje a ptfisunové cesty radonu,
které vedou k piekroceni referencnich hodnot objemové aktivity radonu ve vnitinim
ovzdusi obytné nebo pobytové mistnosti v mistnostech Mateiské $koly Sluknov,
Zizkova 1032. Zdrojem radonu je podloZi, na kterém je objekt zaloZen. P¥isunové
cesty jsou netésnosti v podlahach nepodsklepenych mistnosti v 1.NP.

Ptekroceni referen¢nich hodnot OAR v mistnostech matefské Skoly souvisi
s nasledujicimi fakty:

e relativné vysokd OAR v plidnim vzduchu v okoli projektu

e vysokd propustnost zemin, kterd umoznuje dobry piisun radonu z nizSich
vrstev podlozi k povrchu terénu a do prostoru pod podlahami mistnosti

e netésne podlahy v nepodsklepenych mistnostech v 1.NP

e nefunkéni topny kandl pod podlahami

e niz8i ventilace budovy, po odchodu zaka (asi v 16:00 hod.) je budova
Skoly az do ptiblizné¢ 6:00 hod. pfiStiho dne utésnéna, také b&hem
vyu¢ovani se mistnosti MS pfili§ nevétraji



VI. ROZBOR ZJISTENYCH SKUTECNOSTI, ZDUVODNENI
NAVRHU

Na zaklad¢ podkladii a zjiSténé situace in situ 1ze konstatovat nasledujici
skute¢nosti. Z distribuce OAR v jednotlivych mistnostech matetské Skoly,
z provedenych méieni a konstatovani zavéru radonovych méteni lze predpokladat, ze
hlavnim zdrojem radonu je podlozi (viz. radonova méfeni). Vzhledem ke stavebné
technickému stavu budovy skoly (podlahovych konstrukci, jsou prakticky noveé
provedené) byla pro ozdravéni zvolena metoda nuceného odvétrani radonu z podlozi
pod tfidou Zabicky, tiidou Hvézdicky a tiidou Kot'a s loZnici. Tento postup je v
souladu s CSN 73 0601. Identifikace t¥id je na zakladé informace pani feditelky.

VII. POPIS NAVRHOVANYCH OPATRENI

Podlozi pod stavajici tiidou Zabicky, tiidou Hvézdicky a tiidou Kota s loznici se
nucené odvétrd odsavacimi vrty o priméru 100 mm a délce 3 m s napojenim na
sbérné potrubi. Predpoklada se, Ze podlaha je alespon 3.kategorie tésnosti a pomér
Kd/Ks < 10. Propustnost zeminy je stanovena na zdkladé¢ odbéru zeminy kolem
objektu. Vrty se provedou z vykopu exteriéru objektu. V mist€¢ montaZnich jam
(,,zapichovky*) jsou bloky betonu z predeslych praci, které je nutné odstranit. Rovnéz
je nutné doCasn¢ demontovat ¢ast tartanovych obrazct (v misté vykopt a jam), které
se odfiznou a odstrani z trasy vykopu. Betonovd mazanina na které jsou tartanové
obrazce prilepené se rovnéz odstrani. Po provedeni zasypi se obnovi betonova
mazanina a na ni se zpétn¢ priilepi odfiznuté Casti tartanovych obrazcii. Pres
zakladovy pas se provede jadrovy odvrt a nasledné¢ budou provedeny odsavaci vrty.
Neni mozné pouzit metodu roztlaCeni zeminy-doSlo by ke sniZzeni i€innosti systému.
Pfi vrtani je nutné sledovat propustnost zeminy a v piipadé¢ odchylné propustnosti
oproti PD se upravi délka odsavaciho vrtu tak, aby byl dodrzen pomér Kd/Ks < 10
Vrty se vystroji perforovanym PVC-potrubim a vzduchotésné se pfipoji na tésné
sbérné PVC potrubi o priméru 100 mm az 250 mm. Potrubi bude se sklonem k
vrtim (odvod kondenzatu). Provede se jedna ,,vétev. Na konci bude osazen
ventilator MRF 250. Ventilator bude min. 0,6 m nad terénem a bude se spinat
casovymi hodinami. Nastaveni cyklu se provede v zavislosti na mezioperacnich
vysledcich méfeni tak, aby provoz byl ,,ekonomicky“. Pod kolenem potrubi bude
betonovy blocek.

VIII. ELEKTROINSTALACE A REGULACE

Elektroinstalace k ventilatoru a ovladani se provede kabelem tak, aby spliioval
pozadavky CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61. Jisténi v rozvodné krabici. Je zde
dale instalovan Casovy spina¢, ktery na zaklad& rychlosti pfisunu radonu bude
nastaven tak, aby OAR v feSenych mistnostech nepfesahla 300 Bq/m3 za pobytu déti
a aby zaroven nedochazelo ke zbyte¢né spotiebé elektrické energie.



IX. VYPIS HLAVNICH PRACI A MATERIALU

-ventilator MRF 250........cccooiiiiiiiiiiiiieee, 1 ks
-JAdIOVY OAVIT..eeiiiiiiieciee e 13m
~drenAZng VIt.....cooeevieeiiiieiieee e 39m
-potrubi PVC DN 100.........cccccoveeiiieniiieieeeieens 26 m
-potrubi PVC DN 125. ... I5 m
-potrubi PVC DN 160.........ccceeciiieeiiieeeieeeeen, 9m
-potrubi PVC DN 200.........ccceeeiiieeiiieeeeeee e 25m
-potrubi PVC DN 250.......ccccoevciiieeiieeeeeee e, 8 m
X. ZAVER

Opatieni bylo navrzeno v souladu s CSN 73 0601 tak, aby bylo dostateéné
ucinne, ekonomicke a optimalizované pro pobytoveé mistnosti objektu.
Po ukonceni vSech praci se provede funk¢ni zkouska, pti které se budou méfit
vykonové parametry a celkovy vliv na OAR v mistnostech.
Pi1 provadéni praci je nutné dodrzovat vSechny technologické pravidla a
postupy, pfislusné CSN i ON, v&. predpisii poZarnich, bezpe¢nosti a ochrany zdravi
dle Vyhl. 324/90 Sb ve znéni pozdé&;Sich tprav.

Realizaci protiradonovych opatieni z divodu splnéni podminky efektivné a
odlivodnéné vynaloZenych financi za dostate¢né G€inny systém opatieni proti radonu
by méla provadét specializovand firma v daném oboru, kterd ma nejen teoreticky
odborné, ale hlavné praktické zkuSenosti v uvedené problematice, svoji odbornou
zpusobilost opakované prokazala v mnoha piipadech vysoce G¢innych realizaci
protiradonovych ozdravnych opatieni.

Ptedpokladand doba realizace 3 mésice.

Piiovice, duben 2024 Ing.Jifi Ruprecht
784 01 Pnovice 123
Tel.602424432
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